Abstract of DE 38 37 125 



Metal foil and thermoplastic scrap are comminuted to give chips. The chips are 
introduced into an extruder for the melting of thermoplastics and are prepared for 
extrusion therein. The mixture of the molten plastic and the metal foil chips is 
continuously moulded to give the moulding with the aid of an extrusion die 
connected to the extruder. 
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@ Verfahren zur Herstellung von Formkorpern aus Metal! und einem thermoplastischen Kunststoff 

Verf ahren zur Herstellung von Formkorpern aus Meta II und 
einem thermoplastischen Kunststoff. Abfalle von Metallf olie 
und vonthermoplastischem Kunststoff warden zu Schnitzeln 
zerkleinert. Die Schnitzel werden in eine Schneckenstrang- 
presse fur das Aufschmelzen von thermoplastischem Kunst- 
stoff eingefuhrt und darin extrudierfahig aufbereitet. Die 
Mischung aus dem aufgeschmolzenen Kunststoff und den 
Metallfolieschnitzeln wird mit Hirfe eines an die Schnecken- 
strangpresse angeschlossenen Strangpre&werkzeuges kon- 
tinuierlich zu dem Formkorper geformt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her 
stellung von Formkdrpern aus Metall und einent ther- 
moplastischen Kunststoff. 

Zahlreiche Artikei des taglichen Lebens bestehen aus 
Metall, andere bestehen aus therraoplastischem Kunst- 
stoff. Weitere Artikei bestehen aus therrnoplastischem 
Kunststoff, der zumindest einseitig und bereichsweise 
mit einer Metallfolie beschichtet oder in Verbund ge- 
bracht ist Das gilt insbes. fur Artikei der Verpackungs- 
industrie, die z. B. aus einem Kunststoffbehalterteil und 
einer Abdeckung aus Metallfolie bestehen. Bei der Her- 
stellung dieser Artikei und nach deren Gebrauch entste- 
hen Abfalle, die bisher, insbes. in bezug auf die Kunst- 
stoffkornponente, die Umwelt und Deponien belasten. 
Zwar ist es bekannt, bei der Herstellung von Kunststof f- 
folien entstehende Besaumabfalle in eine Kunststoff- 
schneckenpresse, einen sog. Extruder, zurtickzufuhren, 
urn daraus erneut Kunststoffolien herzustellen. Eine sol- 
che RQckfuhrung ist jedoch bisher nicht durchgefuhrt 
worden, wo es sich um Kornbinationen von therrnopla- 
stischem Kunststoff und Metallfolie handelt Im ubrigen 
fehlt ein einfaches Verfahren, welches es erlaubt, aus 
Metall und therrnoplastischem Kunststoff, vorzugswei- 
se aus entsprechenden Abfallen, Gegenst&nde eigener 
Art herzustellen, die hohen Anforderungen in bezug auf 
Festigkeit, Stabilitat und Korrosionsverhalten genugen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aus Metall 
und therrnoplastischem Kunststoff Gegenstande eige- 
ner Art herzustellen, die z. B. in der Bauindustrie, in der 
Verpackungsindustrie, aber fur andere Zwecke einge- 
setzt werden konnen, 

Zur L6sung dieser Aufgabe ist Gegenstand der Erfin- 
dung ein Verfahren zur Herstellung von Formkdrpern 
aus Metall und einem thermoplastischen Kunststoff, 
welches dadurch gekennzeichnet ist, daB Abfalle von 
Metallfolie und von therrnoplastischem Kunststoff zu 
Schnitzeln zerkleinert werden, daB die Schnitzel in eine 
Schneckenstrangpresse fur das Aufschmelzen von ther- 
rnoplastischem Kunststoff eingefuhrt und darin extru- 
dierfahig aufbereitet werden und daB die Mischung aus 
dem aufgeschmolzenen Kunststoff und den Schnitzeln 
aus Metallfolie mit Hilfe eines an die Schneckenstrang- 
presse angeschlossenen StrangpreBwerkzeuges konti- 
nuierlich zu dem Formkorper geformt wird, der danach 
in Abschnitte abgelangt werden kana 

In dieser Lehre zum technischen Handeln liegt eine 
Abstimmungsregel, und zwar dahingehend, das Mi- 
schungsverhaltnis Metallfolie/Kunststoff so einzurich- 
ten, daB eine extrudierfahige Aufbereitung in einem Ex- 
truder moglich ist Der Anteil an therrnoplastischem 
Kunststoff darf nicht zu niedrig sein, kann aber anderer- 
seits praktisch beliebig hoch sein. Die Schnitzel sollen 
eine Kantenlange von einigen mm, z. B. von 2 mm, auf- 
wejsen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB Abfalle, insbes. Besaum- 
abfalle, von zumindest einseitig und bereichsweise mit 
Metallfolie beschichteten Verpackungsbehaitern und/ 
oder Verpackungsmaterialien als Ausgangsmaterial ein- 
gesetzt werden. Insoweit nutzt die Erfindung die Tatsa- 
che, daB bei den Abfallen dieser Art die Verhaitnisse so 
liegen,daB ohne weiteres eine extrudierfahige Aufberei- 
tung in einem Extruder mdglich ist. Das ist uberra- 
schend. Hinzukommt, daB die Metallfoliebestandteile 
und die Kunststoffbestandteile bereits innig miteinan- 
der vereinigt sind. Das alles gilt insbes. dann, wenn mit 



I 

Abfallen gearbeitet wird, die zu 80 bis 90 Gew.% aus 
Kunststoff, zu 10 bis 20 Gew.% aus Metallfolieschnitzel 
bestehen. Zu in qualitativer Hinsicht besonders guten 
Formkorpern gelangt man, wenn der Kunststoff aus Po- 
5 lyvinylchlorid besteht und die Metallfolie aus einer Alu- 
miniumlegierung. Im Rahmen der Erfindung liegt es, 
den Schnitzeln zusatzlich Metallfolieschnitzel beizumi- 
schen. Im Rahmen der Erfindung liegt es fernerhin, den 
Schnitzeln zusatzlich feinteilige thermoplastische 

io Kunststoffe, beispielsweise Kunststoffolienschnitzel, 
beizumischen. Es versteht sich, daB man den Schnitzeln 
auch andere Fuller beimischen kann. — Im Rahmen der 
Erfindung kann mit alien ublichen Schneckenstrangpr- 
essen gearbeitet werden. Vorzugsweise arbeitet man 

is mitDoppelschneckenextrudern. 

Arbeitet man nach der Lehre der Erfindung, so 
kommt man zu Formkdrpern, die sich in mechanischer 
Hinsicht besonders auszeichnen. Der Metallbestandteil 
bildet in den Formkdrpern eine Bewehrung und ein Ske- 

20 lett in einer Kunststoffmatrix, was den Formkdrpern 
besondere Biegefestigkeit und Druckfestigkeit, aber 
auch besondere Dauerfestigkeit, verleiht Der Kunst- 
stoffbestandteil macht die Formteile dartiber hinaus 
witterungsbestandig und in den meisten Umgebungen 

25 auch auBerordentlich korrosionsfest Die hergestellten 
Formk6rper konnen daher fur viele Verwendungszwek- 
ke in der Bauindustrie und in der Verpackungsindustrie, 
z, B. in Form von Wandplatten oder Deckplatten fur 
Wandplatten, FuBbodenplatten und Deckenplatten 

30 oder Deckplatten fur FuBboden- und Deckenplatten, 
Profilen, auch fur die Herstellung von Transportpalet- 
ten, eingesetzt werden. Insbes. lassen sich beliebige Pro- 
file durch Strangpressen formen, z.B. auch Kanten- 
schutzprofile, wie sie in der Verpackungsindustrie ge- 

35 brauchlich sind. 

Patentansprilche 

1. Verfahren zur Herstellung von Formkorpern aus 
40 Metall und einem thermoplastischen Kunststoff, 

dadurch gekennzeichnet, daB Abfalle von Metall- 
folien und von therrnoplastischem Kunststoff zu 
Schnitzeln zerkleinert werden, daB die Schnitzel in 
eine Schneckenstrangpresse fur das Aufschmelzen 

45 von therrnoplastischem Kunststoff eingefuhrt wer- 
den und darin extrudierfahig aufbereitet werden, 
und daB die Mischung aus dem aufgeschmolzenen 
Kunststoff und den Metallfolieschnitzeln mit Hilfe 
eines an die Schneckenstrangpresse angeschlosse- 

50 nen StrangpreBwerkzeuges kontinuierlich zu dem 
Formkorper geformt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Abfalle, insbes. Besaumabfalle, von 
zumindest einseitig und bereichsweise mit Metall- 

55 folie beschichteten Verpackungsbehaitern und/ 
oder Verpackungsmaterialien als Ausgangsmateri- 
al eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Abfallen gearbeitet wird, die zu 

60 80 bis 90 Gew.% aus Kunststoff, zu 10 bis 20 
Gew.% aus Metallfolieschnitzeln bestehen. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff aus 
Pofyvinylchlorid besteht und die Metallfolie aus ei- 

65 ner Aluminiumlegierung, 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln zu- 
satzlich Metallfolieschnitzel beigemischt werden. 
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6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 # 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln zu- 
satzlich feinteiliger thermoplastischer Kunststoff, 
beispielsweise Kunststoffolienschnitzel, beige- 
mischt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln weite- 
re Fuller beigemischt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Verfahren zur Herstellung 
von Formkdrpern aus Metal! und einem thermoplastic 
schen Kunststoff mit Hilfe eines Extruders und elnes 5 
StrangpreBwerkzeuges. 

Zahlreiche ArtOcel des taglichen Lebens bestehen aus 
Metall, andere bestehen aus thermoplastischem Kunst- 
stoff. Weitere Artikel bestehen aus thermoplastischem 
Kunststoff, der zumindcst einseitig und bereicbsweise 10 
mit einer Metallfolie beschkhtet oder in Verbund ge- 
bracht ist Das gilt insbes. fQr Artikel der Verpackungs- 
industrie, die z, B. aus einem Kuiiststoffbehalterteil und 
einer Abdeckung aus Metallfolie bestehen. Bei der Her- 
steUung dieser Artikel und nach deren Gebrauch entste- 15 
hen Abfalle, die bisher. insbes. m bezug auf die Kunst- 
stoffkomponente, die Urn welt und Deponien belasten- 
Zwar ist es bekannt, bei der Herstellung von Kunststoff- 
folien entstehende Besaumabfaile in erne Kunststoff- 
schneckenpresse, dnen sog. Extruder, zuruckzufOhren, 20 
urn daraus erneut Kunststoffotien fierzustellen. Erne sol* 
che Ruckf ahrung ist jedoch bisher nicht durchgefQhrt 
worden, wo es sicfa um Kombinationen von thermopla- 
stischem Kunststoff und Metallfolie handelt Im ubrigen 
fehlt ein einfaches Verfahren, welches es erlaubt, aus 2$ 
Metal] und thermoplastischem Kunststoff, vorzugswei- 
se aus entsprechenden Abfallen, Gegenstande eigener 
Art herzust ellen, die hohen Anforderungen in bezug auf 
Festigkeit, Stabilitit und Korrosionsverhalten genfigen. 

Bei einem bekannten Verfahren (DE-OS 2402 976) 30 
werden Kunststoff oder Kunststoffabfllle gegeben en- 
falls nach Zerkleinerung gemischt und zusammen mit 
andr/en Abfallen, die auch aus Metallspanen bestehen 
kdnnen, in einem Extruder aufbereitet, so dafi daraus ein 
Konstruktionsmaterial emstehL Dessen Festigkeit 3s 
hangt aber von den verwendeten Abfallen ab und dflrf te 
kaum zu kontrollieren sein. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenflber. Form- 
k6rper herzustellen, die sich durch besondere Festigkeit 
und Druckfestigkeiu aber auch durch Dauerfestigkeit 40 
auszetchnen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, daB Besaumab- 
faile von zumindest einseitig und bereicbsweise mit Me- 
tallfolie beschichteten Verpackungsbehaltern und/oder 
Verpackungsmaterialien zu Schnitzeln zerkleinert und 45 
als Ausgangsmaterial in den Extruder eingefOhrt wer- 
den. Die Erfindung nutzt die Tatsache, daB bei den Ab- 
fallen dieser Art die Verh&ltnisse so iiegen, daB ohne 
weiteres eine extrudierf ahige Aufbereitung in einem Ex- 
truder mdglich isl Das ist Uberraschend Hinzu kommt, so 
daB die Metallfolicn Bestandteile und die Kunststoffbe- 
standteile bereits innig miteinander vercinigt sind Das 
alles gilt insbes. dann. wenn mit Abfallen gearbeitet 
wird. die zu 80 bis 90 Gew.% aus Kunststoff. ?u 10 bis 20 
Gew.% aus Metallfolie schnitzel bestehen. Zu in quatita- 5$ 
tiver Hinsicht besonders gutcn Formk6rpern gelangt 
man, wenn der Kunststoff aus Polyvinylchlorid besteht 
und die Metallfolie aus einer Aluminiumlegiemng. (m 
Rahmen der Erfindung liegt es, den Schnitzeln zusatz* 
lich Metallfolieschniizel beizumischen, Im Rahmen der w 
Erfindung liegt es ferncrhin, den Schnitzeln zusatzlich 
fcinteitige thermoplastische Kunststoffe. beispiclswcise 
Kunstsioffolienschnitzcl, beizumischen. Es versteht sich. 
daB man den Schnitzeln auch andere Fuller beimischen 
kann. — Im Rahmen der Erfindung kann mil alien tibli- ss 
chen Schneckenstrangpressen gearbeitet werden. Vor- 
zug*weise arbcitct man mit Doppelsehneckenextru- 
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Arbeitet man nach der Lehre der Erfindung, so 
kommt man zu Formkdrpern, die sich in mechanised er 
Hinsicht besonders auszeichnen. Der MetallbestandteD 
bildet in den Formkorpern eine Bewehrung und ein Ske- 
lett in einer Kunsts' r f matrix, was den Formkdrpern 
besondere Biegefesiigkeit und Druckfestigkeit, aber 
auch besondere Dauerfestigkeit, verleihL Der Kunst- 
stoffbestandteil macht die Formteile darQber hinaus 
witterungsbestandig und in den meisten Umgebungen 
auch auBerordentlich korrosionsfest Die hergestellten 
Formkorper kfinnen daher fQr viele Verwendungszwek- 
ke in der Bauindustrie und in der Verpackungsindustrie, 
z. Bl in Form von Wandplatten oder Deckplatten fQr 
Wandplatten, Fufibodenplatten und Deckenplatten 
oder Deckplatten fur FuBboden- und Deckenplatten, 
Profilen, auch fur die Herstellung von Transport palet- 
ten, eingesetzt werden, Insbesondere lassen sichbeiiebi- 
ge Profile durch Strangpressen formen, z. B. auch Kan- 
tenschutzproffle, wie sie in der Verpackungsindustrie 
gebrauchlichsind 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Herstellung von FormkOrpern aus 
Metall und einem thermoplastischen Kunststoff mit 
Htlfe eines Extruders und ernes StrangpreBwerk- 
zeuges, dadurch gekennzeichnet, dafi Besaumab- 
faile von zumindest einseitig und bereichsweise mit 
Metallfolie beschichteten Verpackungsbehaltern 
und/oder Verpackungsmaterialien zu Schnitzeln 
zerkleinert und als Ausgangsmaterial in den Extru- 
der eingefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi mit Abfallen gearbeitet wird, die zu 
80 bis 90 Gew.% aus Kunststoff. zu 10 bis 20 
Gew.% aus Metallfolieschnitzeln bestehen. 

3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Kunststoff aus 
Polyvinylchlorid besteht und die Metallfolie aus ei- 
ner Aluminiumlegierung. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet* daB den Schnitzeln zu- 
satzlich Metallfolieschnitzel beigemischt werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche l bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi den Schnitzeln zu- 
satztich fetnteihger thermoplastischer Kunststoff, 
beispielsweise Kunststoff folienschnitzel, beige- 
mischt werden. 

6. Verfahren nach einem der Ar^prDche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln weite- 
-e Fuller beigemischt werden. 



